UNIVERSITAS
Miguel
E8Herndndez

VOLUMETRIA ACIDO-BASE: ANALISISDE UN ACEITE DE OLIVA.
OBJETIVOS

1.- Iniciar a alumno en & andlisis cuantitativo.
2.- Adquirir destreza en la realizacion de volumetrias.

INTRODUCCION

El aceite de oliva virgen y virgen extra es obtenido de la aceituna mediante
procesos fisicos, sin tener contacto alguno con disolventes organicos y con una
temperatura durante su extraccion, menor o igual a 35 °C. Quimicamente esta formado
por esteres (R-COO-CH,-R’) del &cido oleico (CHs-(CHz)7-CH=CH-(CH,);-COOQOH)
con la glicerina (1,2,3-Propanotriol). Los esteres se hidrolizan en parte dando &ido
oleico libre, tal como muestra el siguiente equilibrio.

CH3-(CHy)7-CH=CH-(CHy);-COO-CH, CH,OH
1 1
| 1
CHg-(CH5)7-CH=CH-(CH,);-COO-CH +3H,0O 5’ 3 CHs-(CHy);-CH=CH-(CH,);-COOH+ CHOH
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CH3-(CH2)7- CH=CH -(CH2)7-COO-CH2 CHon
Segun e porcentgje de &cido oleico libre, los aceites se clasifican en:

Aceitevirgen extra..... < 1%
Acetevirgen (fino).... 1- 2%
Aceitecorriente......... 2- 3,3%
Aceite lampante........ >3,3%

Para cuantificar la cantidad de écido oleico libre que tiene un aceite de oliva, se
realiza una volumetria de neutralizacion. Consiste en medir e volumen de hidréxido de
sodio, de concentracion conocida (reactivo valorante), que es necesario para neutralizar
todo el &cido oleico libre contenido en un volumen conocido de aceite.

CH3-(CH2)7-CH:CH -(CH2)7-COOH + Na (OH) ? CH3-(CH2)7—CH:CH—(CH2)7-COONa+ H,O

Para conocer cuando todo el &cido ha sido consumido por lareaccion anterior es
necesario adicionar unas gotas de un indicador visual, € cual cambia de color a fina de
la reaccion. Estos indicadores son acidos o bases muy débiles que presentan un color
digtinto en laformasin disociar y en ladisociada. Asi por iemplo la Fenolftaleina es un
acido muy débil (IndH) y que en presencia de otro acido esté en la forma sin disociar
debido alaata concentracion de ion HzO™.

IndH +H,O ,? Ind + H3O"
Incoloro Rojo

El hidroxido de sodio se comercidiza en forma de lentejas de color blanco,
siendo un reactivo econdmico pero con ciertos inconvenientes. Es higroscopicoy a
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pesar el solido se observa que éte se va humedeciendo a tomar agua de la atmosfera.
No es por lo tanto posible saber con exactitud €l peso del hidroxido de sodio, ni la
concentracion de la disolucién con € preparada. Ademés estas disoluciones reducen su
concentracion de un dia para otro, debido a que el didxido de carbono de la atmosfera se
va disolviendo en ellas y formando acido carbénico, €l cua reacciona con e hidroxido
de sodio. Para conocer la concentracion exacta del hidroxido de sodio, se hace la
reaccion de éste con una cantidad conocida del acido: Hidrogeno-ftélato de potasio
(patrén primario).

Na (OH) + KOOC- @-COOH ? KOOC- @-COONa+ H.O

Cuando la reaccion se realiza completamente, se cumple que:

NuUmero de moles de base = nimero de moles de &cido

O bien, expresando los moles en funcion de laMolaridad y el peso :

f x Molaridad (base) x Volumen (base) = gramos (é&cido)/peso molecular (acido)
Siendo f €l factor de correccion de la concentracion del hidroxido de sodio.

Unavez conocido f, se procede a usar €l hidroxido de sodio para determinar €l
&cido oleico libre contenido en un volumen conocido de aceite. Los céculos se hacen
con la igualdad anterior y una vez conocido los gramos de acido oleico libre se halla su
porcentaje con la expresion:

% &cido oleico = gramos de ac. oleico x 100 / gramos de aceite.
REACTIVOS

Hidréxido de sodio 0,5 Molar
Hidrogeno- fatalato de potasio
Disolucion de Fenolftaleina
Aceite deoliva

Mezcla Etanol- Eter etilico 1:1.

MATERIALES

Balanzas

Erlenmeyer de 250 ml
Bureta de 25 ml
Soporte con pinzas
Agitador magnético
Vaso de 100 ml
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PROCEDIMIENTO

1.- Factorizacion de una disolucion de Na(OH).

Llenar una bureta de 25 ml con una disolucién 0,5 M de Na(OH). En un vaso de
100 ml y utilizando una balanza de precision, pesar 0,5000 g de hidrogeno-ftalato de
potasio (peso molecular = 204 g/mol). Afiadir agua destilada hasta aproximadamente 50
ml y colocar en un agitador magnético para dsolver e &cido. Afadir dos gotas del
indicador fenolftaleina. Con ayuda de la bureta afiadir gota a gota € hidréxido de sodio
aladisolucion del &cido, hasta que e indicador pase de incoloro (en medio acido) arosa
(en medio basico). Determinar € factor de correccion f.

2.- Determinacion del grado de acidez de un aceite de oliva y su clasificacion.

En una balanza, con una aproximacion de 0,01 g, pesar en un matraz Erlenmeyer
de 250 ml de capacidad, 30 g de aceite de oliva problema. Disolver la muestra en 100
ml de la mezcla Alcohol etilico — Eter etilico 1:1. Afadir dos gotas de fenolftaleina'y
colocar en € agitador magnético. Con ayuda de la bureta afiadir gota a gota €l hidréxido
de sodio a la disolucién del aceite hasta que € indicador pase de incoloro (en medio
acido) a rosa (en medio basico). La disolucion se vera naranja debido a amarillo del
aceite. Determinar €l % de acido oleico (peso molecular del &cido oleico = 282 g/mal) y
clasificar €l aceite de oliva.

CUESTIONES Y EJERCICIOS.

1.- Al pesar e NaOH y debido al agua que toma de la atmésfera, estamos pesando
menos producto puro del que indica la balanza. ¢Esto hara que € factor de correccion f
Sea mayor 0 menor de 1?

2.- Indicar los célculos del factor de correccién de la concentracion del NaOH.

3.- Indicar los clculosy la clasificacion obtenida en € andlisis del aceite de oliva
problema.



