Nutricion de Levaduras



Nutricion de Levaduras

Las levaduras son seres vivos, tienen
requerimientos nutricionales

Carbono. Azucar
Nitrogeno Asimilable

m Lipidos (Esteroles y Acidos Grasos). O,
Vitaminas

Minerales Factores de Crecimiento

B Factores de Supervivencia



Nitrogeno Facilmente Asimilable

Fraccion de nitrogeno del mosto que puede ser
asimilado por las levaduras

Nitrogeno Amoniacal
Aminoacidos Excepto Prolina
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Necesidades de N.F.A.

Sintesis de Proteinas
Transporte de azucar

Fermentacion

Alcohdlica ATP). ATP ADP
Crecimiento Celular Ertractmeaies HY Transprte 1.;.}: i‘;l
Evitar produccion de B e

" . Q Alcohdlica

compuestos azufrados Sthtesi's

proteinas



Formacion de SH,

MECANISMO DE FORMACION
DEL HIDROGENO SULFURADO
(Stratford y Rose, 1985)
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Necesidades de N.F.A.

« Universidad de Dijon:

—Vinos herbaceos y con aromas de reduccion
cuando NFA es superior a 300 mgN/L

—Buena cinética fermentativa con NFA de
100-300 mgN/L é. Cual es el nivel minimo de nitrogeno para ...’

— Problemas de fennentacior - | fl?vnar fermentaciones lentas o paradas de
ermentacion

oo eeNE ' 9 ey

» Reducir los riesgos de formacion de SH2

200 mgIN/L
» Incrementar la produccion de ésteres

250 mgN/L

Referenglas Sabld\ rollc,s Agg,nbac.h ()ug:h ’;\{Ion-lt:.
sque cantidad hay presente en los mostos?

[

> | * la mayoria estén por debajo de 200 mgN/L
~» muchos estan entre 100 y 150 mgN/L



Necesidades de Nitroge_no
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Variabilidad en las necesidades de nitrogeno de las levaduras

P20-70 (mg azete /g de CO2)
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Nitrogeno Facilmente Asimilable

Méetodo de Analisis Simplificado

) Tomar 50 ml de mosto cuyo pH se lleva a 8,5, al principio con
NaOH 1 N, y al final con Na OH 0,1 N. En caso de mosto sulfitado,
anadir unas gotas de H,0O, 30%.

) Afadir 20 ml de formaldehido a pH 8,5.
) Esperar unos minutos.

) Valorar con NaOH 0,1 N hasta volver a pH 8,5.

Nitrogeno asimilable (mg/L) = 28 x n, donde:
n =ml de NaOH 0,1 N gastados



Adicion de Fosfato Diamonico

Econdmico ORATEELCIEUEND GELIA ) YLA BOLIGONFEMENUIAG
_ - DEUN MOSTO CON 120 mg de A, BELY 0.2l 1900

Em plea r en COm bl naC|On COI’] OZI Las flechas indican el momento @2 la agregacion

para reducir riesgo de fermentacion | “ e

parada o lenta

No se puede utilizar en cantidades
Importantes:
Limite legal: 30 g/HI
Riesgo de incremento de volatil e
80 120 160 200

Densidad: 1040-1050 o e

Si no, produce mucha biomasa y puede
crear deficiencias al final




Dosis excesiva de nitrogeno
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Nitrogeno Facilmente Asimilable

El amonio es utilizado rapidamente y completamente
en las primeras horas despues de la adicidn,
Nass mas tarde las levaduras no tienen Nass disponible

—~~_ azucares El nitrogeno oi-amino es absorbido mas lentamente,
M las levaduras responden mas suavemente pero
nunca se encuentran en situacion de carencia total

amonio

tiempo



Adicion de Nutrientes complejos

LEVADURAS INACTIVADAS:
Eliminacion de CO2
Adsorcion de Acidos Grasos Toxicos
Fuente de Esteroles, Glutation, Aminoacidos y Oligoelementos

FOSFATO DIAMONICO
Favorece multiplicacion y viabilidad a largo plazo de las levaduras

TIAMINA
Favorece crecimiento exponencial de las levaduras



Adicion de Nitrogeno

En caso de carencia al principio
4 Densidad (< 200 mg/l), se anade 10 g/HI

de sales de amonio + vitamina

1080 — L& + Activadores (M) FOH

(tiamina).
+—— {070-1060 Oxigeno A media fermentacion anadir
U nitrogeno (sales c_Ig amonio +
N + cortezas cortezas) en funcion del grado
alcoholico:

11-120: 10 g/Hl
12-130: 20 g/H
13-140: 30 g/HI
+140 ;45 g/HI

1000 —




Necesidades de Oxigeno

Remontados = = Sintésis

Partes solidas — (), —= deesterolesy
. . | & ed
Flotacion 7Tmgl  acidos grasos

|

Clarificacion eXcesiva
Levaduras oxXidativas
Enzimas oxidativas



Necesidades de Oxigeno

Sintesis de Lipidos
Esteroles
Acidos grasos insaturados

Permeabilidad de
membrana

Efecto Toxico del Etanol

Crecimiento y Viabilidad
Celular




Efecto de la adicion de O, en la
duracion de la FOH

DAP, Tiam, Cortezas __I
(300 mg/L)

DAP (200 mg/Ly T

Testigo |
5 7 9 11 13 15 17 19
@ Con O2 (7 mg/L)
0O Sin O2 (7 mg/L) Duracion de la Fermentacion Alcohdlica (Dias)

Acabado de Fermentacion en Chardonnay. Los aportes se realizan a densidad 1.040,
al 5° dia de fermentacion.

UMR Sciences pour I'Oenologie (INRA-Montpellier, Francia)



Necesidades de Oxigeno

EFECTO DE LA CANTIDAD AGSEGADA,

moryme = MO
e
-2l =N
- =120 g
Efecto de la adicion » ’
-~ + 7D =g
de oxigeno durante la s 25 =gt
3 _
FA 1 =eipa
io - 230 oS

EFECT 0O DEL MOMENTD OE LA AGREGACKON

Hoctms x ™

r\ 20 gt

L s

=3 1) ) hosxs




Necesidades en Oxigeno

"1 1mg/| de O, afiadido
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Comparacion de la cinética de fermentacion de diferentes cepas

(S3=B, S4=71B, 59/10/11=diferentes lotes de PM y S15=C)




Gestion de la nutricion en bodega
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Oxigenacion durante fermentacion
alcoholica.Cliqueur

Ajuste : 4 min/ 30 hi

J,u. M

Adicion total : 5 a 10 mg/I

- Aceleracion cinética fin F.A
- Poco riesgo de sobredosificacion
- No desgasificacion



Micronutrientes. Oligoelementos

MﬂgﬂEEi-ﬂ me jor tolerancia al aloohol, me jor rendimiento en aloohol

tolerancia o temperatura v pragion osmatica,
proporcicon CaoMg < 1,

Eiﬂﬂ cofactor de las enzimas de alicoligis | tolerancia al alcohol
requbscion de ke productoss fsecundarios (dsteres alcoholes, FAT,

Mﬂﬂgﬂﬂﬂﬂiﬂ efecto gindrgico con Zn, reducido fiemps de generacidn

?Rame clemmento esencial, pero toonoo 5 mas de 1-2 mof|

Fotasio deba ser » 300 mgfl o pHe bajos



Micronutrientes. Vitaminas

Aporte de

tiamina \
- Factores de

: : cracimianto esanciales
Vitaminas ¥ an la vitalidac

T de cracimiznio

Levaduras oxidativas
S0, (complejo tiamina-50,)



Adicion de Micronutrientes en
el Mosto

Mucha parte de loes MINERALES en el mosto
pueden ser no BIODISPOMNIBLES

Agentes de quelacion normalmente en el mosto:

fosfatos amincacidos
sulfitos proteinas
acidos organicos polifenoles

polisacaridos

Orden de facilidad de quelacion de los cationes:

Cu>*Fe>Zn>Mn>Mg>Ca>K:>NMa



Adicion de Micronutrientes en
el Mosto

Cuidado! Las VITAMIMNAS mas importantes
pueden ser tomadas por la microflora indigena

Tiamina
consumida por fodos las levaduras en unas horas

Pantotenato
consumido rdpidamente por Kloeckera

Biotina
gastada rdpidamente por Saccharomyces

£l S0O; puede inactivar las vitaminas



Adicion de Micronutrientes en
Fase de Rehidratacion

Diisolver en

agua ani=s de
rehickratar LSA

Do aments 1
facil opsracion
—

i N
pH & pH3-4
no guelacidn, ne 50, agentes de quelacidn
cepas selecoonada soha 30 - BO ppm 50,
150 g/ EOFERM microflora mdigera (hasta 1076

(30 a/hl para 20 g/hl LSA) 0.3 g/1 GOFERM



